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3. Dane podstawowe.

3.1. Podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy ekologicznych zZrodet energii przy
wykorzystaniu instalacji fotowoltaicznej zwigzanej z wykorzystaniem energii stonecznej na
potrzeby wytwarzania energii elektrycznej i zasilania instalacji elektrycznej w budynku.
Instalacja ta zlokalizowana bedzie na dachu budynku Swietlicy Wiejskiej w miejscowosci Grzedy
w gminie Czarny Bor (dz. nr 258/2 obr. 5 Grzedy).

3.2. Cel opracowania.

Celem opracowania jest budowa mikro instalacji fotowoltaicznej typu "On- grid” o
mocy 24.84 kWp potaczonej z siecig energetyczng poprzez instalacje wewnetrzng, do zasilania
energia elektryczng obiektu swietlicy.

3.3. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji statopradowej DC i zmiennopradowej
AC z przylaczeniem systemu do istniejgcej wewnetrznej instalacji nN odbiorcy, wraz z
zabudowg paneli PV, inwertera, rozdzielnicy oraz kabli taczacych poszczegdlne elementy
systemu PV a w tym:

- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem

- montaz inwertera tréjfazowego o mocy 25000W

- montaz rozdzielnicy RPV (DC/AC)

- montaz instalacji AC wraz z podiaczeniem do istniejacej rozdzielnicy obiektu (TG)
zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym na poziomie parteru budynku.

- podiaczenie konstrukcji wsporczej i systemowej generatora PV do instalacji
odgromowej na budynku.

oraz:

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przeciwprzepieciowa.

3.4. Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko.

Panele fotowoltaiczne zlokalizowane beda na dachu budynku. Urzadzenia towarzyszace
(inwertery) bedace elementami instalacji zlokalizowa¢ nalezy w obrebie paneli PV na dachu
budynku.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw Srodowiska (praca instalacji jest bezgtos$na, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na
wystepujaca z sasiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku
prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce oraz
sgsiednich pozostanie nienaruszona.

3.5. Przepisy i normy.

[1]. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”

[2]. N SEP-E-004. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”;

[3]. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. nr 81, poz. 351 z
p6Zniejszymi zmianami).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U.nr 109, poz. 719).



Budowa ekologicznych zrédet energii — ogniw fotowoltaicznych dla budynku Swietlicy Wiejskiej,
znajdujqcej sie w miejscowosci Grzedy, Gmina Czarny Bér (dz. nr 258/2 obr. 5 Grzedy)

[5]. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 ( Dz. U. Nr 75 z dn. 15
czerwca 2002 r. Poz. 690 ).

[6] PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

[7] PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej - Przewodnik.

[8] PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wymagania ogoélne.

[9]. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r.Nr 54,p0z.348 ze
zm.)

4. Instalacje elektryczne.

4.1. Opis projektowanej instalacji.

Budynek swietlicy wiejskiej w miejscowosci Grzedy zostanie wyposazony w instalacje
fotowoltaiczng o tacznej mocy nieprzekraczajacej 24.84 kWp . Instalacja fotowoltaiczna zostanie
potaczona z instalacja elektryczng obiektu. Moduty fotowoltaiczne (69 sztuki) o mocy
pojedynczego modutu 360 Wp zostang zainstalowane na czesciach dachu w miejscu i ilosci
wskazanych na rysunku nr 1E.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

moduty fotowoltaiczne wraz z systemem monitoringu on-line,
inwertery fotowoltaiczne,

elementy rozdzielcze pradu statego (RDC) i pradu zmiennego (RGPV),
trasy kablowe,

okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC),

uktad zabezpieczajacy przed wyptywem do sieci,

System Zarzadzania Energia.

YVVVVVYVYYY

Elementy rozdzielcze pradu statego oraz inwertery umieszczone zostang na dachu w
obrebie projektowanych paneli fotowoltaicznych. Pozostate urzadzenia, tj. rozdzielnica pradu
zmiennego (RPF), umieszczone zostang na parterze w poblizu istniejacej rozdzielnicy gtéwne;j.

Dla potrzeb zasilania pompy ciepta zabudowana zostanie rozdzielnica RPC
zlokalizowana w pomieszczeniu istniejgcego wezla cieplnego.

4.2. Moduly fotowoltaiczne.

Na dachu budynku zamontowane zostang wysokowydajne monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne. Ze wzgledu na wykonanie panele fotowoltaiczne majg by¢ pokryte specjalnym
szktem solarnym zapewniajacym wysoka trwato$¢ modutu i odpornos$¢ przeciwko korozji
spowodowanej zasoleniem oraz wilgotnosci (potwierdzonych testem IEC 61701). Panele PV
beda zamocowane na podkonstrukcji trwale zamontowanej do konstrukcji dachu. Panele musza
mie¢ gwarancje producenta nie nizsza niz 10 lat.

Parametry modutu PV nie bedg gorsze niz:

PARAMETR WARTOSC
Typ ogniw w panelu PV Krzemowe
Moc modutu 360W
Utrata wydajnosci 5% dla 5 lat uzytkowania ; 13% dla 25 lat
Sprawnos¢ panelu (STC) 20,4%
Prad zwarcia I, (STC) 6,58 A
Napiecie znamionowe Vypp (STC) 54,7V
Prad znamionowy ly,pp (STC) 6.09 A
Maksymalna tolerancja Py 0/+3%
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Maksymalne obcigzenie modutu, nacisk 5400 Pa

Maksymalne obcigzenie modutu, sita ssaca 5400 Pa

Obcigzenie pragdem zwrotnym I 15A

Wspotczynnik temperaturowy lgc +0,05 [%/K]

Wspotczynnik temperaturowy Vo -0,26 [%/K]

Wspotczynnik temperaturowy Pypp -0,33 [%/K]

Pokrycie przednie Wysokiej przepuszczalnosci szkto grubosci 3.2
mm

Tylna warstwa Folia polimerowa

DANE MECHANICZNE

Waga panelu nie wieksza niz 21,3 kg

System ochrony ogniw i ztgczy IP67

ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do 85°C

Max. Napiecie DC 1000V

*Parametry elektryczne w nominalnych warunkach pracy: 800W/m?; 45 +- 2st C; AM 1,5 wiatr 1 m/s

4.3. Mocowanie.

Konstrukcja wsporcza.

System paneli fotowoltaicznych zostat zaprojektowany w rzedach na powierzchni
dachu. W celu zapewnienia podparcia dla paneli fotowoltaicznych i potaczenia ich z konstrukcja
dachu zaprojektowano stalowe Kkonstrukcje wsporcze. Przed zleceniem wytworzenia
konstrukcji wsporczych do wytwdrni, nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary na budowie.

Konstrukcje wsporcze stalowe ze stali: S235JRH, pod panele fotowoltaiczne sktadajg sie
z stupkéw  S-1 i S- 2, elementéw poprzecznych z rur kwadratowych RK 50x50x5, oraz
podtuznych rur prostokatnych RP 100x60x4. Rury prostokatne RP 100x60x4 stanowig
bezposrednia podstawe pod panele fotowoltaiczne. Konstrukcje wsporcze s3 stezone
stezeniami pionowymi z preta fil2.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczej przewiduje sie dwukrotne
malowanie farba epoksydowo-poliuteranowa.

Nalezy zwréci¢ szczegélna uwage na prawidtowo$s¢ wykonania warstwy izolacji
przeciwwodnej - na dachu, przenikania stupka konstrukcji wsporczej przez warstwy izolacji.

Konstrukcja systemowa.

Na dachu budynku i projektuje sie montaz konstrukcji systemowej paneli PV dla pokry¢
blachg sktadajacej sie z wkretéow dwugwintowych z elementem przejSciowym ,profili
wielorowkowych $rub montazowych , klem bocznych i $srodkowych , certyfikowanych wg PN-
573-3, PN-515 lub DIN 1725-T1 i DIN 17615-T1. Wskazéwki montazowe konstrukcji
systemowej w zal. Na konstrukcji wsporczej na budynku gtéwnym projektuje sie montaz
konstrukcji systemowej dla dachéw ptaskich sktadajacej sie z tréjkatow montazowych o
regulowanym kacie pochylenia , profili wielorowkowych ,Srub mocujacych , klem bocznych i
Srodkowych certyfikowanych wg PN-573-3 Pn-515lub DIN 1725-T1 i DIN 17615-T1. Nalezy
ustawi¢ kat 352 Wskazéwki montazowe konstrukcji systemowej w zat.

4.4. Inwertery fotowoltaiczne.

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii
przez moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.

Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie
z siecia OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda
przechodzi¢ automatycznie w tryb us$pienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia
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sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywac sie bedzie zgodnie z norma VDE
0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry tancuchéw po stronie napiecia stalego zostaly dobrane tak, by nie
przekraczaty w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerterow.
Inwertery beda posiadac:

e manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu,
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;j.

Tab. 1 Parametry inwertera trojfazowego 25kW:

Dane techniczne inwertera 25kW |Inwerter beztransformatorowy

'Wejscie (Prad staty - DC)

Maks. moc DC 25,00kW

Max. napigcie wejsciowe 1000 V

Zal?e's napigcia wejSciowego MPP / znamionowe napigcie 300 V... 800 V / 600V

wejsciowe

Liczba niezaleznych wej$¢ MPP / pasm na wejscie MPP 2/ A:3;B:3

'Wyjscie (Prad zmienny - AC)

Napiecie znamionowe AC 3/N/PE;230/400 V
3/N/PE;220/380V
3/N/PE:240/415V

Czestotliwo$¢ sieci AC / zakres 5S0Hz /44 Hz ... 55 Hz
60 Hz /54 Hz ... 65 Hz

Regulowany wspétczynnik cos fi 0 — 1 ind./poj.

LLiczba faz zasilajacych / podiaczonych faz 3/3

Max. wydajnos¢ / wydajnos¢ wg norm EU 98,3% / 98,1%

'Wyposazenie

Gwarancja Slat, opcjonalnie 10/15/20/25

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Certyfikaty i dopuszczenia IEC 62109-1/-2, 62116, 61727 -
nalezy  potwierdzi¢  stosownym
certyfikatem.

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow TAK

Roztacznik DC Zintegrowany

Temperatura pracy -25 °C ... +60 °C

'Wymiary 661 x 682 x 264 mm

Standardowy poziom emisji hatasu 51 dB(A)

Pob6r mocy na potrzeby wtasne (w nocy) max 1 W

Interfejsy: Speedwire/Webconnect

4.5. Optymizery mocy

Przy kazdym z paneli dla poprawy wydajnosci i bezpieczenstwa nalezy zabudowac
optymizer mocy DC. Optymizer moc DC/DC, nalezy podtaczy¢ do kazdego modutu PV.
Optymizer mocy zwieksza produkcje energii z systeméw PV poprzez ciagle $ledzenie
maksymalnego punktu mocy (MPPT) kazdego modutu z osobna. Ponadto, optymizer monitoruje
wydajnos¢ kazdego modutu i przekazuje dane o wydajnosci do portalu monitorujacego. Kazdy
optymizer mocy jest wyposazony w unikalng funkcje SafeDC™, ktéra wytaczy automatycznie
napiecie DC modutéw, gdy inwerter lub zasilanie sieci jest wylaczone.
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4.6. Instalacja DC - generator PV.

Projektowany system fotowoltaiczny o tacznej mocy 24,84 kWp sktada sie z 69 szt.
monoKrystalicznych paneli o mocy 360 Wp kazdy .
Catos$¢ generatora 25000W PV (PV1+PV2+PV3+PV4) zostanie podzielona na 4 Stringi po 18, 18,
17, 16 panele potlaczone szeregowo. Stringi zostang podtaczone do kazdego z 4 (25000) wejs¢
DC projektowanych Inwerterow.

Maksymalne napiecie biegu jalowego uos na Stringach  wyniesie

U0S = NPS. x U0OC= 18x37,5 [V] = 693 [V]

gdzie: NPS - liczba paneli w Stringu

UOC - maksymalne napiecie jatowe dla paneli réwnowaznych. ( 37.5 V) i jest
mniejsze od dopuszczalnego napiecia DC na wejsciu projektowanego Inwertera. (UDCmax
=1000 V) Wspébiczynnik przewymiarowania generatora PV w stosunku do mocy znamionowej
AC Inwertera (25 kW) wynosi 1,015

Obwody DC generatoré6w PV wykonane przewodami Solarflex 2 x 4 mm2 beda
prowadzone po pokryciu dachu, pod panelami bez ostony, mocowane opaskami zaciskowymi
do profili wielorowkowych i §rub dwugwintowych w obrebie kazdego panela . Mocowane
opaskami zaciskowymi odpornymi na UV. Poza obrysem generatora prowadzenie po potaci
dachu w rurze instalacyjnej karbowanej lub sztywnej odpornej na UV R(L)KHF ¢ 22-28 mm
mocowanej do pokrycia dachu uchwytami klejonymi lub opaskami do konstrukcji wsporcze;j .

4.7. Rozdzielnica RPV ( czes¢ DC)

W pomieszczeniu na poddaszu projektuje sie rozdzielnice DC/AC - RPV klasy P67
wyposazong w zabezpieczenia nadpradowe DC dla obu biegunéw kazdego ze Stringdw oraz w
ochronniki przepieciowe klasy B+C. Przewidywany spadek napiecia na najbardziej oddalonym
od RPV obwodzie DC jest pomijalnie maty. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu
Solarflex o S=4 mm wg PBUE z.10 tab. 16 wynosi Id = 33 A i jest wielokrotnie wieksza od
spodziewanego pradu zwarcia w stringu.

4.8. Rozbudowa istniejqcej rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Podtqgczenie PPV

W pomieszczeniu technicznym na poziomie parteru zlokalizowana jest gléwna
rozdzielnica elektryczna budynku TG.

Istniejacag rozdzielnice gtéwng TG nalezy przebudowaé tj. doda¢ nowa aparature
zabezpieczajaca zgodnie ze schematem oraz wyprowadzi¢ nowy obwod kablem YKYZo 5x16
mm2. Wilaczenie wyj$cia AC z inwertera do szyn zbiorczych RG linig zasilajgcg wykonang
kablem typu YKY 5 x16mm2 i zabezpieczong w RG wylgcznikiem Kktoéry jest jednoczes$nie
wylacznikiem gtéwnym instalacji PV. Instalacja pozarowego wytacznika pradu w obiekcie jest
przedmiotem odrebnego opracowania.

4.9. Opis potqgczen.

Potaczenia poszczegblnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomocg
kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV, a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za
pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe
beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie
UV. Okablowanie AC oraz DC nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potaczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ziaczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone beda na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych (odpornych na UV).

4.10. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaiczne;j.

Do instalacji odgromowej nalezy podiaczy¢ metalowe konstrukcje wsporcze i
systemowe wszystkich czeSci instalacji PV na dachach. Potaczenia wykona¢ drutem
odgromowym Fe/Zn ¢8mm przy pomocy odgromowych ztgczy systemowych. W celu ochrony

6
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paneli PV przed wytadowaniem piorunowym projektuje sie montaz masztéw odgromowych na
podstawach betonowych o wysokoSci H=1,5m rozmieszczonych wg rysunku w czeSci
rysunkowej projektu. Maszt nalezy polaczy¢ ze zwodami poziomymi istniejacej instalacji
odgromowej na dachu drutem Fe/Zn ¢$8mm przy pomocy oryginalnych ztgczy .

Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomocg przewodu miedzianego
LgYZo 6 mm2 z konstrukcja bazowa modutu.

4.11. Zabezpieczenia jednostek wytwdérczych.

Inwertery posiada¢ winny wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed obniZeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace
pracy niepetno fazowej. Dodatkowo inwerter powinien by¢ wyposazony w automatyke
uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczenn odbywacé
sie bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.

4.12. Uwagi koncowe.

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem
osoby posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
2. Instalacje wykona¢ w Scistej koordynacji z robotami budowlanymi.
3. Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykonaé¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :
- pomiary samoczynnego wylgczenia zasilania,
- pomiary opornosci izolacji przewodéw,
- pomiary oporno$ci uziemien.
Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza.



